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gemacht, wobei erstmals eine Einrichtung bekanntgegeben
wurde, mit der es moglich ist, den mechanischen Verschlei3
der Austauscher laboratoriumsmifllig zu ermitteln.

Besonders hingewiesen wurde auf den Einflufl der Wasser-
Liirte bei der Filterbemessung und an Hand eines Berechnungs-
beispiels fiir verschiedene Austauschstoffe gezeigt, wie sich die
Wasserhiirte auf Filtergrofle, Austauschleistung sowie Salz-
verbrauch auswirkt.

Zum SchluB gab Vortr. einen Ausblick auf die zukiinftige
Intwicklung der Austauschstoffe und erwihnte, daB3 es nun-
mehr sowohl auslandischen als auch inlandischen Forschern
gelungen ist, neben den bekannten Basen- oder Kationenaus-
tauscliern aucli Anionenaustausclier auf anorganischer und
organisclier Basis zu entwickeln, mit denen ein praktisch salz-
freies Wasser erzielt werden kann. Dieses Wasser enthilt aller-
dings noch Kiesslsiure, die jedoch ebenfalls durch verschiedene
neu entwickelte Verfahren bis auf Werte von unter 1 mg/l §iO,
entfernbar ist. Damit besteht die Méglichkeit, in Zukunft
praktisch salzfreies Wasser nicht nur auf dem Wege der Ver-
dampfung, sondern auch durch ein kombiniertes, in der Haupt-
sache mit Kationen- und Anionenaustauschern arbeitendes
Enthartungs-, Entsalzungs- und Entkieselungsverfahren zu
erzielen.

Dr. A. Splittgerber, Berlin:
Dampfkesselbetrieb .

s Korrosionsfragen im

Korrosionsschadigungen im Dampfkesselbetrieb koénnen
eintreten in den Wasserzuleitungen, Aufbereitungsanlagen,
Vorwiarmern, Kesseln, Uberhitzern, Turbinen, Kondensator-
rohren und Kiihltiirmen und werden verursacht durch Einzel-
oder gemeinsame Wirkung von Feuerungsgasen, geldstem
Sauerstoff (sauerstoffhaltiges Wasser, nitrathaltiges Wasser,
Stillstandskorrosion), angreifende Saure (CO,, SO, aus Schwefel-
kiesen und Grubenwasser, HCl aus MgCl, oder Siureiiber-
impfung, iiberm#flige Chlorung, Zersetzung organischer Stoffe
wie Zucker, Fette und Ole, abgestorbene Algen und Pilze),
Dampfspaltung infolge Warmestau, alkalische Reaktion bei
zinkhaltigen Legierungen und Laugenbriichigkeit. Elektrische
Strome, Werkstoffermiidung, Erosion, Kavitation, endlich im
Sonderfall bei Kiihlturmbetrieben durch Gipstreiben (Zement-
bacillus) bei Zusammentreffen von Portlandzement und stark
sulfathaltigem Kiihlwasser. Fiir jeden dieser Einzelfalle gibt
der Vortrag nach Erorterung der Grundlagen eine durch
Lichtbild ausfiihrlich unterstiitzte kennzeichnende Beschreibung
mit Besprechung der AbhilfemalBnahmen,

Dr. H. Klas, Diisseldor[: Methoden zur Bestimmung
der Bodenaggressivitit.:

Es werden die Methoden besprochen, die bisher zur Be-
stimmung aggressiver Eigenschaften von Bdden angewandt
wurden. Die Untersuchung der Béden ist mit Riicksicht auf

den Wert der in dem Boden zur Verlegung komtmenden odet
einzubauenden Xonstruktionsteile, wie z. B. Rohrleitungen,
Bauten oder dgl. aus Eisen und Beton, von grofler Bedeutung.
Es liegt zwar eine Menge von Einzeluntersuchungen in der
Literatur vor; von einer Einheitlichkeit der Untersuchungs-
methoden kann aber bisher keine Rede sein. Die Unter-
suchung gliedert sich in mechanische und chemische Boden-
analysen, wobei die mechanische Bodenanalyse eine Vor-
stellung iiber die bei schwankendem Wassergehalt auftretenden
physikalischen Vorgange ermoglichen soll, wahrend die che-
mische Analyse im wesentlichen zur Erfassung der aggressiven
Bestandteile des Bodens fiihren soll. Die bisherigen Methoden
werden kritisch betrachtet; es mull leider festgestellt werden,
daB die bekannten, z. T. sehr umfangreichen Methoden auch
nur eine Beurteilung auf das wahrscheinliche Verhalten
des Bodens zulassen. Auch dic schon vorgeschlagenen Me-
thoden, die auf Bestimmung der elektrischen I.eitfahigkeit
und auf der Luftdurchlissigkeit u. dgl. berulien, sind mit
groflen Fehlermoéglichkeiten beliaftet. Bei der Bodenunter-
suchung spielt die Beurteilung des Geldndes ebenfalls eine
iiberragende Rolle, und es ist wiinschenswert, da8l bei der
Entnahme der Bodenprobe eine Beurteilung der gesamten
ortlichen Verhiltnisse durch einen Fachmann erfolgt.

Dr. R. Fresenius, Wiesbaden: ,,Grundsdtzliches zur
Mineralwasseranalyse im HRahmen der Erforschung der
deutschen Heilquellen.‘¢

Die der Reichsanstalt fiir das deutsche Baderwesen
gestellte Aufgabe der neuzeitlichen Erforschung der deutschen
Heilquellen wird ihren Niederschlag in einer Neubearbeitung
des Deutschen Biderbuches finden. Aus diesem1 Grunde er-
scheint es zweckmiBig, erneut einige Fragen zu besprechen,
deren Klarung zur Schaffung eines einheltlichen Vorgehens
in dieser Angelegenheit erwiinscht ist.

Auf spezielle analytische Fragen braucht allerdings nicht
eingegangen zu werden, da eine Analysenkommission sich bereits
mit der Frage der Mineralwasseruntersuchung beschaftigt.
Dagegen wird die Frage der Nichtaufnahme der Salztabellen
in die kiirzlich von dem Reichsfremdenverkehrs-
verband herausgegebenen Normativbestimmungen fiir
die Untersuchung der natiirlichen Heilwisser ein-
gehend erortert. Ferner ist der Frage der Konstanz der
Mineralquellen grofite Aufmerksamkeit zuzuwenden, wie
die Untersuchungen des Vortr. am Wiesbadener Kochbrunnen
erkennen lassen. Diese Forderung wird durch die zweite
Verordnung iitber Tafelwasser unterstiitzt. Schliellich be-
spricht Vortr. gewisse Richtlinien zur Einteilung der
Quellen, um die Einordiiung der einzelnen Mineralwasser
praziser zu gestalten; denn die Kennzeichnung der Mineral-
quellen muB von den wechselnden Anschauungen iiber die
Wirkung der Nebenbestandteile unabhangig sein.

XIll. Fachgebiet Lebensmitteichemlie, Gewerbehygiene, gerichtliche Chemie und Chemie

der landwirtschaftlichen technischen Nebengewerbe.
(Fachgruppe des VDCh.)

Sitzung am 10. Juni 1938.
Vorsitzender: Oberreg. Rat Dr. E. Merres, Berlin,

Wissenschaftliche Sitzung:

Prof. Dr. W. Heubner,
durch Chemikalien‘‘1).

Vortr. Dberichtet iiber die Versuche von H. J. Oettel im
Pharmakolog. Institut, der 171 organische Fliissigkeiten an
der eigenen Haut und viele davon an vier weiteren Versuchs-
personen ausprobierte. Die Fliissigkeiten wurden mit Hilfe
kleiner Schalchen meist fiir die Dauer von 1 h mit der Haut
in Beriihrung gebracht. Das FErgebnis war folgendes: Die
Mehrzahl der Substanzen (92) erwies sich als unwirksam; es
waren dies vor allem hdhermolekulare Verbindungen, aber
auch Aceton, Amylalkohol, Jodoform usw. Eine 2. Gruppe
von Verbindungen (27) bewirkte wihrend der Einwirkung

Berlin: ,,Uber Hautreizung

1) S. Heubner u. Oeitel, Naunyn-Schmiedebergs Arch. exp.
Pathol. Pharmakol. 184, 77 [1936)].
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Schmerz und Roétung der Haut, ohine aber nach Entfernung
von der Haut Stérungen zu hinterlassen; hierzu zahlten die
einfacheren Alkohole, Ather und Aldehyde, ferner Propion-
s4ure-, Buttersiiure- und Vsleriansaureanhydrid. Die 3. Gruppe
(52) zeigte neben der unmittelbaren Wirkung eine sehr be-
trichtliche Nachwirkung, die bei 49 Verbinduugen die
Moglichkeit bot, den Effekt mnessend zu verfolgen. Dies
gescliah durch photometrische Bestimmung der Verminderung
der urspriinglichen Helligkeit der Haut, die zum geringeren
Teil der entziindlichen Rotung, zum gréBeren einer rasch ein-
setzenden Pigmentierung zu danken ist; das Maximum der
Verdunkelung lag zwischen dem 2. und dem 4. Tag nach der
Einwirkung.

Allylsenfsl, Phenol und Formaldehyd in konz. walriger
Losung bewirkten Gewebszerstérungen, so dall quantitative
Untersuchungen keinen Sinn hatten. Von allen iibrigen Sub-
stanzen war CS; am stirksten wirksam, es folgten die Paraffine,
Olefine, Cycloparaffine; in allen 3 Rejhen war die 7-Kohlenstoff-
verbindung die wirksamste. Bei den Chlor- und Schwefel-
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derivaten der Kohlenwasserstoffe lag das Optimum bel
5 C-Atomen, in der Benzolreihe beim Athylbenzol.

Allgemeinere Gesetzmaigkeiten lieBen sich nicht ableiten;
offenbar sind mehrere Einzelmomente an der Wirkung be-
teiligt. Besonders bedeutsam scheinen physikalische Eigen-
schaften; so konnte z. B. die mit der MolekiilgroBe ansteigende
Lipoidlgslichkeit und die mit der Molekiilgrole absinkende
Molekiilbeweglichkeit den Grund fiir bestimmte Optima in
homologen Reihen bilden. Dall auch chemische Momente im
Spiel sein diirften, kann aus der abnehmenden Wirkung von
CH,Cl, iiber CHCl, zu CCl, gefolgert werden. Vielfach ist
nach dem Abheilen eine Dauerverinderung zu beobachten,
die einer nachhaltigen Resistenzerhéhung einer umschriebenen
Hautstelle durch eine einmalige Vorbehandiung entspricht.
Dadurch wird die Gewshnung an anfanglich hautreizende
Stoffe verstandlich, die in der chemischen Industrie nicht selten
ist. Andererseits sind auch Falle bekannt, in denen diese
Dauerveranderung zu Uberempfindlichkeit fiihrt.

Prof. Dr. W. Frieboes, Berlin: ,,Hautkrankheiten
durch chemische Stoffe — Prophylaxe.*

Die Berithrung der Haut mit chemischen Reizstoffen kann
sich in verschiedener Weise auswirken. Die Erkennung der
betreffenden Substanz, zumindest dle Zutellung zu einer be-
stimmten Gruppe, ist verhaltnismilig einfach, wenn die
Wirkung am Ort ihrer Applikation auftritt, wie durch Blasen-
bildung, Verschorfung, Verletzungen der verschiedensten Art.
Schwieriger gestaltet sich die Feststellung, wenn die Stoffe
auf dem Wege der Resorption durch die Haut, die Luftwege
oder den Magen-Darm-Kanal in den Koérper gelangen und von
dort aus, verandert oder unverindert, ihre Wirkung entfalten.
Die beschrankten Reaktionsméglichkeiten der Haut, d. h.
ihre Eigenschaft, nur mit bestimmten Erscheinungen auf die
verschiedensten Noxen zu reagieren, lassen hier einen direkten
RiickschiuB auf das Agens sehr oft nicht zu, zumal Monate
oder Jahre vergehen konnen, bis iiberhaupt Krankheits-
erscheinungen auftreten. (Demonstration entsprechender
Bilder und ihre Deutung.}

Die krankhafte Reaktion wird oft durch eine Uberempfind-
lichkeit hervorgerufen, die in vielen Fallen nicht angeboren
(Idiosynkrasie), sondern erworben ist (Allergie}). Diese braucht
nicht von einem chemischen Stoff allein verursacht zu sein,
sondern kann durch eine langsam vor sich gehende Korper-
veranderung im weitesten Sinn oder plétzlich eintretende,
voriibergehende Korperzustinde beeinflufit sein. Dement-
sprechend kann sie nach Aufhéren dieses Zustandes fiir immer
verschwinden, oft aber tritt sie nach Wiederzustandekommen
des gleichen Zustandes von neuem auf. Das Uberempfindlich-
werden nach vorheriger Einwirkung schidigender Substanzen
kann lokal und allgemein auftreten und in eine erhohte bzw.
normale Widerstandsfahigkeit gegeniiber einer erneuten Be-
rithrung iibergehen, eine Erscheinung, welche sich im wesent-
lichen mit dem deckt, was wir als Immunitit bei den In-
fektionskrankheiten kennen. Die Feststellung der die Uber-
empfindlichkeit auslésenden Substanz geschieht mittels Test-
proben, welche demonstriert, beschrieben und beurteilt werden.

Der Vorgang der biologischen Desensibilisierung kann,
wenn er auch in seinem Wesen noch nicht geklart ist, fiir die
Prophylaxe herangezogen werden, dic in diesem Fall in einem
systematischen, langsam steigenden Einbringen des betr,
Stoffes besteht. Leider sind die Versuchsergebnisse dariiber
gering. Es muB daher durch auf die Haut gebrachte Schutz-
mittel das Eindringen schadlicher Substanzen verhindert
werden; die an der Haut haftenden Reste miissen mit Hilfe
geeigneter Waschmittel vollstindig entfernt oder unwirksam
gemacht werden. Auch liegen Versuche vor, in welchen durch
geeignete Vorbehandlung die Haut unempfindlich oder un-
durchlassig gemacht wird.

Aussprache:
H. Miiller, Leipzig.

Prof. Dr. O. FléBner, Berlin: ,,Uber neuzeitliche
Standardzahlen in der Volkserndhrung.‘

Standardzahlen in der Emahrung miissen von dem Bedarf
abgeleitet werden, sie konnen dann zugleich zur Kontrolle
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der Verbrauchszahlen benutzt werden. Der Unterschied
zwischen Bedarf und Verbrauch darf dabei nicht verwischt
werden. Der Verbrauch in der heutigen Ernahrung wird nicht
mehr von einem gesicherten Instinkt geleitet.

Auch bei der Ermittlung des physiologischen Bedarfes
sind die Schwierigkeiten sehr gro8. Die Frnahrung variiert
als biologische Funktion des Organismus vielfaltig.

Die Standardwerte wechseln mit dem Alter, wie mit dem
Geschlecht. Sie wechseln weiterhin mit der Arbeit, dem Tempo
der Arbeit, ihrer Dauer, ihrer dulleren Umgebungsverhaltnisse,
Weitere Einfliisse auf die Bedarfszahl riihren von dem endo-
genen Faktor her. Die Konstitution des einzelnen Menschen
spielt eine Rolle, und ihr Einflu weist auf die Schwietrigkeiten
bei der Gemeinschaftsernahrung hin. Deshalb kann der Einzel-
bedarf nicht ohne weiteres als Basis zur Erfassung des Volks-
bedarfs gewahlt werden.

Dartiber hinaus finden sich auch rassebedingte Unter-
schiede in der Ernahrung. Der Grundumnsatz schwankt bis zu
259, bel den einzelnen Rassen. Standardzahlen kénnen also
nur fir ein Volk bzw. eine Rasse gelten. Die Einfliisse von
seiten der wirtschaftlichen Belange betreifen jedoch jeweils
die Verbrauchswerte, nicht die physiologischen Bedarfswerte.

. Aus diesen Griinden hat die Hygienekommission des
Volkerbundes auch bei der Normung der Kostmafe eine Rejhe
von Zuschligen zu einer Basiszahl von 2400 Calorien ange-
geben. Fiir die Standardzahlen der einzelnen Nahrungsgrund-
stoffe gilt das gleiche. Fiir Eiweil werden 70—80 g taglich
als Bedarf angegeben, fiir Vitamine und Mineralstoffe schwanken
die Werte noch stark. Zur Erhaltung der Qualititswerte
scheint vorlaufig die einwandfreie Zubereitung die wichtigere
Forderung zu sein.

Fiir die Verbrauchslenkung sind klare BEedarfszahlen
dringend erforderlich, ein Vergleich ergibt fiir Deutschland
ein betrachtliches Auseinanderweichen von Bedarf und Ver-
brauch und berechtigt so auf Grund der Bedarfszahlen, im
Interesse der Volksgesundheit den Verbrauch iiber diesen
iibergeordneten Gesichtspunkt zu leiten. Standardzahlen sind
dabei fiir uns nicht mehr starre Zahlen, sondern Richtlinien
fiir Gegenwart und Zukunft.

Aussprache:

Rothe, Berlin: Nach einer praktischen Erfahrung beim Renn-
rudern erwies sich reichlicher Fleischgenufl der sportlichen Leistung
forderlich. Bei der Feststellung des biologischen Wertes der Eiweil-
stoffe diirften sich die einzelnen EiweiBarten erginzen. — Greite-
mann, Kleve: Griinde fiir erhhten Fettverbrauch sind schon
angefiihrt: Erhohte sportliche Betitigung, Anderung des Alters-
aufbavs, gestiegene Arbeitsintensitit und Anderung von Lebens-
gewohnheiten, die nicht einfach auf den Stand der Vorkriegszeit
zuriickgebracht werden konnen. Nicht erwahnt ist die Erklirung
fiir erhfhten Fettverbrauch als Calorienersatz fiir den stark ge-
sunkenen Alkoholverbrauch. AuBerdem ist die Unsicherheit der
Verbrauchszahlen der Vorkriegszeit zu beriicksichtigen, bei denen
nach sachverstindigem Urteil mit 10—209% Fehlergrenze zu
rechnen ist.

Prof. Dr. Th. Sabalitschka, Berlin:
Kaffees und Kaffeegetrdnkes.

Gemeinsam mit E. Pilger wurde der Einfluf} des Siure-
bindungsvermogens des Wassers auf Zusammensetzung und
Geschmack des Aufgusses aus frisch gerdstetem Kaffee gepriift.
Mit ansteigender Carbonathirte 0—20° des Wassers und da-
durch bewirkter abfallender H '-Konzentration des Aufgusses
nahmen Extraktgehalt und Farbe zu, dagegen verschlechterten
sich Geruch und Geschmack, bei dem ,,Sdure'-armeren (im
Sinne des Chemikers!) Santos, der das geringste Basenbindungs-
vermégen zeigte, eher als bei den angewandten geschmacklich
besseren Costarica und Guatemala, die Basen ctwas mehr
binden. Die Geschmacksverschlechterung ist nicht durch die
Abnahme der Aciditat an sich — diese ist zu gering, um ge-
schmacklich bemerkbar zu sein —, sondern durch ein damit
einhergehendes Zuriickdrangen des erwiinschten herb-bitteren
Geschmacks bedingt. Gipshaltiges Wasser verbessert den
Geschmack von Santosaufgiissen entsprechend der Erhéhung
der H'-Konzentration, die sich jetzt der von Aufgiissen der
beiden anderen Kaffeearten nahert, nicht den Geschmack der
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Aufgiisse der anderen Kaffeearten. Es bleibt offen, wieweit
die bei den einzelnen Kaffeearten gefundenen verschiedenen
Bindungsvermégen fiir Basen durch Substanzen bedingt sind,
die von vornherein in den Kaffeearten vorhanden sind oder
darin erst beim Résten entstehen. Bei Verdauungsversuchen
mit kiinstlichem Magensaft fand man eine Hemmung der
EiweiBverdauung durch Kaffeeaufgull, ebenso durch Chlorogen-
sAure in einer dem KaffeeaufguBl entsprechenden Konzentration,
Coffeln zeigte keinen Einflull, auch Aufgiisse von Malz- und
Gerstenkaffee hemmten nicht.

Im Verlauf dieser Versuche beobachtete man eine bisher
nicht beschriebene, mit Saure sich griin farbende Substanz im
Kaffee, die mit S. v. Schiiching untersucht wurde. Man erhielt
sie aus dem Unverseifbaren des Petrolatherauszuges von Santos-
kaffee und des beim Entcoffeinierungsverfahren von Hag an-
fallenden Kaffeewachses. Elementaranalyse und Molekular-
gewichtsbestimmung ergaben C,;H,,0,. Die Substanz kristalli-
siert aus Petrolather in langen Nadeln, sie ist in Petrolather
nur bei Gegenwart von Kaffeetl besser 16slich. Schmelzpunkt
151—152°, aber nur unmittelbar nach Kristallisation, er falit
wihrend des Lagerns, auch unter Stickstoff oder Kohlensaure,
ohne dal Zusammensetzung oder Aussehen der Substanz
sich dndern. Die Substanz ist stark linksdrehend und zeigte
bel der von Prof. Windaus ausgefiihrten Absorption im Ultra-
violett ungefshr 1/,, der Absorption von Vitamin D. Sie ent-
halt eine Hydroxylgruppe und eine Carbonylgruppe, ferner
2 Doppelbindungen. Es liegt ein Oxyaldehyd vor. Er gibt
charakteristische Farbreaktionen, so bel der Liebermann-
Burchardi-Reaktion mit konz. Schwefelsiure eine dunkelrote,
bei der Hirschsohn-Reaktion mit Trichloressigsure eine violette
und bei der Carr-Price-Reaktion mit Antimontrichlorid eine
rote Farbung. Schon verd. schwache Sauren bewirken Griin-
fairben und Verharzen, was das Arbeiten mit der Substanz
erschwert. Vielleicht hatten v. Noel u. Dannmeyer in der von
ihnen voriibergehend als Vitamin D angesprochenen Verbindung
und Bengis u. Anderson in dem von ihnen beschriebenen
Kahweol die gleiche Substanz, aber in nicht geniigend reinem
Zustand, in Handen,

Sitzung am 1]. Juni }938.
Vorsitzender: Oberreg.-Rat Dr. E. Merres, Berlin.

Dr. W. Rothe, Berlin: ,Mineralsdurestlage und Milch.¢

Wahrend die Einsauerung kohlenhydratreicher Pflanzen-
stoffe, wie Riiben, keine Schwierigkeiten bereitet, treten
gerade bei hochwertigen elweiireichen Futterpflanzen, wie
Leguminosen, leicht Fehlgirungen auf. Nach einem zuerst
von Virtanen, Finnland, angegebenen Verfahren kann die
Bildung von Essigsdure, Buttersiure u. dgl. und von Schimme]
verhindert werden, wenn von vornherein beim Fiillen der
Silos und Feststampfen des Futterstocks geniigende Mengen
Salzsiure zugesetzt werden, um eine stark saure Reaktion
zu erzielen. Auch in Deutschland sind derartige Verfahren
von Kirsch u.a. ausgebaut worden, und zurzeit gelangen
Mineralsdurezusitze auch von Schwefelsiure und mit Phosphor-
sure in zweckmafiger Art im landwirtschaftlichen Betriebe
zur Anwendung, wenn auch zuzugeben ist, daB unter den
vorhandenen Verhiltnissen die Silage nicht immer gut gerat.
Bei den deutschen Verfahren wird so viel Mineralsiure zu-
gesetzt, daB etwa ein py von 4,0 erzielt wird. Hierdurch
wird die erwiinschte Tatigkeit der futterkonservierenden
Milchsaurebakterien begiinstigt, wahrend die freie Mineral-
sdure bald Bindungen mit Salzen und organischen Stoffen
des Futters eingeht. Trotzdem wurden Befiirchtungen laut,
daB durch die groBen Mengen locker gebundener Mineralsjure
im Silofutter Veranderungen oder gar Schédigungen der
Milch der damit gefiitterten Kiihe eintreten wiirden. Um
sich selbst ein Bild zu verschaffen, fithrte das Reichsgesundheits-
amt zusammen mit Professor Dr. Stang von der tierarztlichen
Fakultit der Universitdit Berlin zwei Versuche durch, bei
denen eine Anzahl Milchkiihe 2—3 Monate mit je 25 kg Silage
verschiedener Art mit und ohne Mineralsiure, mit und ohne
Beifiitterung von Kalk, jedoch unter der iiblichen Zugabe
anderen Futters ernihrt wurde. In zahlreichen Untersuchungen
konnten irgendwelche Anderungen der Konstanten der Milch
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der einzelnen Kiihe, verursacht durch die Fiitterung, insbes.
nicht im Mineralstoff-, Kalk- und Phosphorsiuregehalt fest-
gestellt werden. Dagegen wurde durch schlechtes Silofutter
die Milch im Geruch und Geschmack recht ungfinstig be-
einfluBt, wahrend bei gutem Silofutter die Milch einwandfrei
war. Dahingestellt mull zunichst bleiben, inwieweit etwa
und weswegen durch Silagefiitterung die Milch zur Her-
stellung mancher Kasesorten nachteilig beeinflufit wird.

Aussprache:

Sutter, Oestrich: Trotz der guten Ergebnisse bei der Mineral-
sduresilage ist zu iiberlegen, ob es nicht biologisch richtiger ist,
mit organischen Sduren zu ensilieren, vor allem dann, wenn es
méglich werden sollte, bel hheren pr-Werten zu ensilieren, also
mit geringeren Mengen an Sidure auszukommen. Als billigste Siure
kime Ameisensidure in Frage. — Elbert, Miinster: Die Futter-
einsiiverung ist eng verbunden mit dem Zwischenfruchtbau. Nach-
dem die Einsiuerung mit groBer Miihe in die Landwirtschaft ein-
gefiihrt worden ist, sollte dieser Schwung nicht schon jetzt mit
dem Blick auf wieder zu erwartende Kolonien gehemmt werden.
Der Zwischenfruchtbau dient nicht allein der Verbreiterung der
deutschen Puttergrundlage, sondern sehr wesentlich auch der
Verbesserung der Béden durch Humuszufuhr, NéhrstoffaufschlieBung
u. @& Das Gelingen der Einsduerung hingt mehr von dem guten
und festen Einbringen des Futters als von dem Séurezusatz ab.
Es steht zu hoffen, da8 bei richtiger Erzichung des Bauern nach
dieser Richtung der Sdurezusatz eingeschrankt oder gespart werden
kann. — Schramme, Hamburg: Liegen Untersuchungen vor iiber
die Entgiftung von Puttermitteln aus deutschen Produkten (RoS-
kastanien, Mandelschalen, Kaffeesatz u. dgl) durch Silage? —
Vortr.: Soweit bekannt, nicht. — Gutschmidt, Berlin: Der
Duwock (Sumpfschachtelhalm) ist eine Giftpflanze fiir Milchkiihe,
Da nach meinen Erfahrungen die Duwocksilagen gut vertréglich
sind, miilte durch die Silage eine Entgiftung, eine Vergirung des
Alkaloids bewirkt worden sein. — Vortr.: Theoretisch 148t sich
dies schwer beantworten, es kommt auf den praktischen Versuch an.

Doz. Dr \W. Diemair u. H. Fox, Frankfurt a.M.: ,,Zur
Kenntnis der pflanzlichen Phosphatide‘’?) (vorgetragen von
H. Fox).

Nach einem kurzen geschichtlichen (berblick iiber die
Entwicklung der Phosphatid-Chemie werden kurz die Méglich-
keiten der Verkettung der einzelnen Bausteine im ILecithin
anfgezeigt und die wesentlichen Reaktionen, die zur Aufklarung
des Lecithinmolekiils dienten. Im 2. Teil wird die Darstellung
der Lecithine, Kephaline und Phosphatidsiuren aus pflanz-
lichem Material behandelt. Durch B. Bleyer u. W. Diemair
und ihre Schiiler konnte in der Folgezeit ein Phosphatid
aus der Mohrriibe dargestellt werden, dessen P:N-Verhiltnis
1:0,77 war und das auf Grund der Analyse der abgespaltenen
Fettsauren als Palmityl-oleyllecithin angesprochen werden
muBte. Weiterhin gelang es, ein weitgehend gereinigtes Phos-
phatid des Weizenkeimlings darzustellen, dessen P:N-Relation
1:1,06 war. Da sich theoretisch das P:N-Verhiltnis reinen
Lecithins genau mit 1:1 errechnen 1afit, liegt bei dem unter-
suchten Weizenkeimlinglecithin ein ziemlich reines Produkt vor.

Die weitere Analyse der Lecithine erstreckt sich auf die
Keunzeichnung der im Molekiil eingebauten Fettsiurereste.
Falls die Lecithine eine gewisse Artspezifitat besitzen, diirfte
sich diese wahrscheinlich durch den méglichen groflen Wechsel
der Fettsiurereste erklaren lassen. Im Weizenlecithin treten
nach den Untersuchungen von Bleyer u. Diemair neben Palmi-
tinsaure hauptsachlich Ol- und Linolsiure auf. Bei den weiter-
hin dargestellten Gersten- und Haferlecithinen zeigt sich eine
grofere Schwankung der P:N-Relation, welche méglicherweise
durch den Kohlenhydratgehalt bedingt sein diirfte. Durch ein
anders gewahltes Extraktionsverfabren kénnen kohlenhydrat-
freie Lecithine dargestellt werden, wie dies die Untersuchungen
von Bleyer u. Diemair zeigen; es wurden Gersten-Hafer- und
Weizenlecithine mit den P:N-Relationen 1:1,01; 1:1,02;
1:1,03 gewonnen.

An festen PFettsduren wurden auf den Gesamtfettsiure-
gehalt bei Gerstenphosphatid 14,89, bel Weizenphosphatid
16,5% und bel Haferphosphatid 12,39, gefunden. Die Fett-
siuren wurden als Methylester mit Hilfe einer besonderen

%) S. a. B. Bleyer u. W. Diemair, Biochem. Z. 285, 243 [1931];
288, 197 [1931); 275, 242 [1935).
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Destillationsmethode identifiziert. Gerstenphosphatid enthalt
nach den Untersuchungen Palmitin- und Stearinsaure, Hafer-
phosphatid Palmitin- und Laurinsdure, Weizenphosphatid
neben Palmitin- wahrscheinlich Myristinsdure. — Der Anteil
an flissigen, ungesattigten Fettsduren wurde bei Gersten-
phosphatid mit 84,69, bei Welzenphosphatid mit 73,49, und
bei Haferphosphatid mit 86,19, ermittelt. Hier wurden Ol-,
vorwiegend aber Linolsgure aufgefunden. An Hand des ein-
geschlagenen Arbeitsganges wurde als Stickstoffbase Cholin
ermittelt. Ahnliche Verhaltnisse liegen, soweit die Unter-
suchungen bis zu diesem Zeitpunkt erkennen lassen, auch beim
Lecithin der siifen und bitteren Lupine vor. Die Bedeutung
der Phosphatide fiir die Physiologle der Pflanze ergibt sich
einerseits aus ihrem Vorkommen in den durch besonders ge-
steigertes Wachstum ausgezeichneten Gewebsteilen (Keim-
ling), andererseits aus dem Verhalten als Regulator bel der
Zellwanddurchlassigkeit.

Aussprache:

Auf die Frage von Rohdich, Hamburg: , Besteht ein Unter-
schied in der physiologischen Wirkung der pflanzlichen und tierischen
Lecithine ?** antwortet Vortr.: Die im Vortrag erwihnten Versuche
von Rehwald, der groBe Lecithinmengen verfiitterte, und die von
Pasternak u. Page, die Lecithin intravends injizierten, gelten fiir
tieriaches Lecithin. Ahnliche Versuche iiber Pflanzenlecithin liegen
noch nicht vor. Soweit nicht grundsitzlich eine verschiedene
Witkung einzelner Lecithinarten anf Grund ihrer im Vortrag auf-
gezeigten moglichen Artspezifitit anzunehmen waére, ist ein Unter-
schied zwischen der Wirkong pflanzlicher und tierischer Lecithine
nur dann gesichert, wenn ein Versuch eindeutige Hinweise ergibt.
Im allg. wird von den Produzenten pflanzlicher Lecithine als Zusatz-
nihrstoff eine gleiche Wirkung angenommen. — Ribot, Niirnberg.

Prof. Dr. W. Koeniger, Betlin: ,,Die Bedeutung der
Trocknung der Kartoffeln als Nahrungsmiitel.‘*

Nach der &uBeren Beschaffenheit, insbes. ibrer Feinheit,
unterscheidet man folgende Trockenprodukte: 1. Mehle, d. h.
Kartoffelstarkemehle und Kartoffelwalzmehle oder -backmehle,
2. Kartoffelflocken fiir Nahrungszwecke, 3. Kartoffelgriel oder
-reis, 4. Kartoffelscheiben und -streifen, 5. Sterilisierte Kar-
toffeln.

Welche Werte es zu erhalten gilt, zeigen folgende Zahlen:
Im Durchschnitt betragt die dentsche Kartoffelerzeugung —
sieht man von dem Rekordjahr 1937 ab — rd. 45 Mill. t, davon
12 Mill. t Speisekartoffeln. Rechnet man etwa als Wert 40 RM.
je t, so betragt bei einem Verlust von 109%, der allgemein
angenommen wird, wertmafllig dieser Verlust insgesamt rd.
180 Mill. RM., bei den Speisekartoffeln rd. 48 Mill. RM.

Von wesentlichster Bedeutung sind Trockenkartoffeln
in Form von Kartoffelscheiben und -streifen; diese
Trockenkartoffel muB so billig sein, daB sie in der
ersten Hilfte des Jahres mit den alten Kartoffeln und den
Friihkartoffeln in Konkurrenz treten kann. Sie mufBl auch bei
sachgemaBer Lagerung praktisch unbegrenzt lagerfahig sein.
Die Bedeutung der Trockenkartoffel fiir die allgemeine Vorrats-
wirtschaft ist somit von gréBter Bedeutung. Die Giite der
Trockenkartoffel zeigt sich darin, da3 der Nahrwert erhalten
bleibt und sie bei ihrer Verwendung von Frischkartoffeln nicht
zu unterscheiden ist. Im Nahrwert entsprechen die Kartoffel-
scheiben und -schnitzel etwa dem 7,5fachen der Frischkartoffeln.
Auch auf die Fragen der Vitamingehalte wird eing
sowie auf die fir die Wirtschaftlichkeit notwendigen MaB-
nahmen. Um ein gutes Kartoffelprodukt zu erhalten, ist
eine standige Uberwachung bei der Herstellung erforderlich.
Die Herstellung von Kartoffelscheiben erfolgt in Deutschland
schon in 4 GroBanlagen. .

Aussprache:

Rothe, Berlin, macht Bedenken wegen Schidigung des
Vitamin-C-Gehalts geltend. — Die Frage von Rohdich, Hamburg:
Gehen durch die HeiBwasserbehandlung der Scheiben wesentliche
Mengen an organischen oder anorganischen Nihrstoffen verloren?,
wird verneint. Es sammeln sich in dem Heiwasserbehilter wohl
kleinere Kartoffelreste als Abfall des vorangegangenen Schneide-

es; diese Reste werden von Zeit zu Zeit abgelassen und in
den ProzeB fiir die Weiterverwertung der Abfille iiberfithrt. —
Kiermeier, Karlsruhe: Da die Trocknung der Kartoffel rd. 5h
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dauern soll, wird die Temperatur nicht bei 50* wihrend der
Trocknung stehenbleiben, vielmehr wesentlich hdher steigen,
dhnlich wie beim Brotbacken. Die Vitaminverluste diirften
bei diesem Trockenschnitzel ganz betrdchtlich sein, denn die tech-
nische Schélung ist so tiefgehend, da8 die Vitamine wie auch andere
wichtige Rohstoffe, z. B. Eiweill, die i. allg. dicht unter der Schale
liegen, schon rein mechanisch entfernt werden. — Wodsak, Wil-
helmshaven: Im russischen Militirwesen sind grofle Versuche
unternommen, fertige Kartoffelscheiben in Stickstoff oder Stick-
stoff - Kohlensiure- Atmosphédre aufzubewahren. Der Geschmack
der fertigen Schnitzel soll 3 Jahre lang unverindert geblieben sein,
der Schwund stark vermindert und einem sonstigen Verderben
Einhalt geboten sein. Sind derartige Lagerungsversuche in Stick-
stoff oder Kohlensdure in Deutschland gemacht? — Vortr.: FRiir
Kartoffeln, die hohe Lagerungskosten nicht vertragen, wiirde Gas-
lagerung zu teuer sein. — Ribot, Niirnberg: Bel Schi des
Vitamin C bei der Trocknung ist Ersatz durch Mehrverbrauch z. B.
von Hagebuttenmarmelade méglich. — Merres, Berlin: Die Anwen-
dung von chemischen Mitteln zur Erhaltung der Kartoffel zwecks
menschlicher Erndhrung widre noch im Lichte des Lebensmittel-
gesetzes, insbhes. der kiinftigen Konservierungsmittelverordnung, zu
priifen, die allerdings vorldufig zurlickgestellt ist. Dabei ist es von
Bedeutung, ob die chemischen Mittel im Enderzeugnis verschwunden
sind oder mehr oder minder grofe Spuren hinterlassen haben. —
Sabalitschka, Berlin: Da die getrockneten Kartoffelschnitrel
besonders im PFriihjahr an Stelle alter Kartoffeln benutzt werden
sollen, kann bei der Beurteilung ihres Vitamingehaltes nur der von
alten Kartoffeln beriicksichtigt werden, der ja auch nur gering sein
diirfte. Ob die Behandlung der Kartoffelschnitzel mit Chemikalien
in die Kounserviernngsmittelverordnung aufgenommen werden mus,
hingt, worauf M erres bereits hinwies, davon ab, ob die Chemikalien
noch im Fertigpriparat vorhanden sind. Bisher schien man nur
solche Chemikalien in die Verordnung aufnehmen zu wollen, volle
Klarheit scheint dariiber allerdings nicht zu bestehen.

Dr. R. Lechner, Berlin:

bestimmung .‘¢

yyBeitrdge zur Pentosen-

Die bei der Putterhefeherstellung aus Holzzucker und
Sulfitablange auftretende Frage, ob bei der Ziichtung von
Torulahefe aufler den Hexosen auch Pentosen mitverwertet
werden, gab Anlal, die Methodik der quantitativen Pentosen-
bestimmung erneut zu studieren. Bei der Auswahl der Be-
stimmungsmethode wurde der Bestimmung des Furfurols
durch Fallung mit Barbitursiure aus verschiedenen Griinden
der Vorzug gegeben. Die relativ rascher auszufiihrende
Furfurplbestimmung durch Bromtitration besitzt den Nachteil,
daB die Anwesenheit von Hexosen, vor allem auch von Glucose,
stort. Durch Versuche mit reinem Furfurol wurden die
Barbitursduremethode und eine modifizierte bromometrische
Methode verglichen.

In grolen Versuchsreihen wurden fiir reine Xylose und
Arabinose Faktoren zur Umrechnung der gefundenen Furfurol-
mengen auf die entsprechende Pentose ermittelt. Es sind
nach Moglichkeit 100—200 mg Pentose anzuwenden. Fiir
kleine Pentosemengen unter etwa 50 mg — bei Untersuchung
von Zuckerldsungen ist die anzuwendende Fliissigkeitsmenge
bei Einhaltung der Destillationsvorschrift begrenzt — ergeben
gsich grofere Umrechnungsfaktoren, und die Genauigkeit
wird geringer. Die bekannte Tatsache, daB Xylose eine
bedeutend hoéhere Furfurolausbeute liefert als Arabinose,
wurde bestatigt.

Besonderes Interesse erforderte die Feststellung des
Einflusses der vom holzchemischen Standpunkt aus wichtigen
Hexosen, wie Glucose, Galaktose und Mannose, auf die
Pentosenbestimmung mittels Barbitursiure. Bei Pentose-
Hexose-Mischungen hangt die Furfurolausbeute sowohl von
der Menge der angewandten Pentosen als auch von der Menge
der anwesenden Hexosen ab. Bei normalen Einwaagen von
100—200 mg Xylose beeinflullt der Zusatz der 5fachen Menge
an Glucose die Bestimmung praktisch nicht. Die Zugabe
etwa gleich groer Mengen Mannose oder Galaktose bel der
Salzsauredestillation reiner Xylose wirkt ebenfalls nicht

tig, bei Anwesenheit groBerer Mengen Mannose oder
Galaktose sinkt jedoch die Furfurolausbeute. Bei der Arabinose-
bestimmung macht sich schon die Gegenwart von Glucose
stdrend bemerkbar. Im allg. leidet die Genauigkeit der
Pentosenbestimmung bei Anwesenheit von Hexosen, wenn
auch oft nur in sebr geringem Mafle. Voraussetzung zur
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Erreichung der héchstméglichen Genauigkeit bei der Pentosen-
bestimmung ist die Einhaltung aller festgelegten Bedingungen
bei der Destillation und Fallung und die Ermittlung und
Kontrolle der Umrechnungsfaktoren durch Testbestimmungen
mit reinem Zucker.

Aussprache:

Sabalitschka, Berlin: Besteht ein Unterschied zwischen
Fructose und den Aldohexosen in der Bildung von Purfurol, man
kénnte bei Fructose eine stirkere Bildung erwarten. Ich beobachtete
in stark eingekochten Rohrzuckerldsungen das Auftreten von Fur-
furol und fiihrte es bisher auf die Fructose des Rohrzuckers zuriick.
— Vortr.: Die Xylosebestimmung wird bei Gegenwart von Fructose
wie von Glucose praktisch nicht beeinfluft im Gegensatz zu Mannose
und Galaktose. FEine durch Fallen mit Barbitursdure nachweisbare
Furfurolbildung konnte bei keiner der untersuchten Hexosen
beobachtet werden.

Geschdftliche Sitzung:

Der von der Gesellschaft fiir gerichtliche und soziale
Medizin kiirzlich wiederum gemachte VorstoB gegen die Be-
tatigung der Chemiker bei der Untersuchung des Blutes
auf Alkohol bei Verkehrsunfallen hat Veranlassung ge-
gehen, hiergegen Stellung zu nehmen. Es wurde einstimmig
die Auffassung vertreten, daB die Chemiker fiir diese, eine
besondere chemische Ausbildung erforderlichen Untersuchungen
durchaus berufen seien. Zugleich kam der BeschluB zustande,
dem Vorsitzenden des Vereins Deutscher Chemiker eine dahin-
gehende EntschlieBung vorzulegen, die an die zustdndigen Be-
horden (Reichsjustizministerium, Reichsministerium des Innern,
Reichsgesundheitsamt) gelcitet werden soll. An der Aussprache
beteiligten sich vor allem die Herren Wrede, GieBen, Sieber,

Miinchen, Popp, Frankfurt a. M., Kratz, Giellen, Saba-
litschka, Berlin, Merres, Berlin.

AnschlieBend fand eine

Sitzung der beamteten und behdrdlich angestellten
Chemiker

unter dem Vorsitz von Oberreg.-Rat Dr. E. Merres, Berlin, statt.

Es wurde eine Reihe von Berufsfragen besprochen, die
sich auf Anstellung, Einstufung, Beférderung und Amts-
bezeichnung bezogen. Zur FErfassung aller bei Behiorden be-
schiftigten Chemiker sollen seitens der an der Sitzung teil-
nehmenden Beamten und Angestellten Listen iiber die an
ihren Behorden beschaftigten Chemiker sowie eine Darstellung
iiber die jeweils herrschenden einschligigen Verhiltnisse der
Stelle fir Beamtenfragen beim VDCh eingereicht werden.
AuBerdem soll in den Kollegenkreisen auf die Stelle fiir Be-
amtenfragen und auf die Notwendigkeit ihrer Unterstiitzung
durch Beibringung von Material usw. hingewiesen werden.
Es wurde ferner fiir notwendig erachtet, alljahrlich eine Sitzung
der beamteten und behoérdlich angestellten Chemiker gelegent-
lich der Tagung des VDCh abzuhalten, dabei auch Fragen zu
behandeln, welche die Verwaltungstatigkeit der Chemiker in
den einzelnen Behérden und Anstalten betreffen. SchlieBlich
sei es geboten, mehr als bisher die Bedeutung der Titigkeit des
behoérdlichen Chemikers fiir das Wohl der Volksgemeinschaft
und des Deutschen Reiches der Offentlichkeit durch Wort und
Schrift vor Augen zu fiihren.

XIV. Fachgeblet Baustoff- und Sllicatchemie.
(Fachgruppe des VDCh.)

Sitzung am 10. Juni 1938.
Vorsitzender: Doz. Dr. Gonell, Konigsberg.

Prof. Dr. W. Jander, Frankfurt a. M.: ,,Neuere For-
schungen {iber das Tricalciumsilicat, den wichtigsten
Bestandteil des Zementhklinkers.‘*

Bei allen Reaktionen, an denen feste Stoffe beteiligt sind,
spielt ihre Beschaffenheit und innere Struktur eine erhebliche
Rolle. Bilden sich dabei andetre feste Substanzen, so treten
diese sehr haufig zunichst in energiereicheren Zwischen-
zustinden auf, die sich im weiteren Verlauf der Reaktion in
das normale Umsetzungsprodukt umwandeln. Diese Tat-
sachen sind bei der Darstellung von Zement bisher noch nicht
geniigend beriicksichtigt worden.

Bevor man diese Dinge beim Zement selbst naher unter-
suchen kaun, muB man sich zunichst einmal iiber seine Kon-
stitution und iiber die iiberhaupt méglichen energiereichen
Zustinde im klaren sein. Die Zusammensetzung des Alits,
der wichtigsten Kristallart des Portlandzements, stand bisher
noch keineswegs vollig fest. Man hatte in den letzten Jahren
auf Grund der Réntgenuntersuchungen von Guftmann u. Gille
sowie von Weyer meist angenommen, daB der Alit reines “tri-
calciumsilicat ist. Genaue Forschungen an einer groSen Anzahl
von Reaktionen im System CaO—Al1,0,—SiO, haben aber er-
geben, dall 3Ca0-SiO, geringe Mengen von 3CaO-Al,O, zu
I6sen vermag und daB daher der Alit aus einem solchen Misch-
kristall besteht. Aus quantitativen Photometerkurven von
Rontgenfilmen konnte die Grenze der Mischkristallbildung bei
1400° zu etwa 6 9;, 3Ca0 - Al,0, festgelegt werden. Wie der Ersatz
der Gitterbausteine des Tricalciumsilicats durch die Atome
des Aluminats vor sich geht, ohne daB dabei eine Anderung
des Gitterabstandes eintritt, kann noch nicht eindeutig gedeutet
werden. Es ist moglich, daB der Mischkristall durch Erset-ung
von 3 Ca+46 ¥i durch 10 Al 2ustande kommt.

Der Alit bildet sich aus dem bei tieferen Temperaturen
entstandenen 2CaO-Si0, und Uberschu von CaO bei Gegen-
wart von 3Ca0O-Al,0,, indem dieses in das werdende Gitter
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des Silicats eingebaut wird. Dabei treten aber nicht gleich
fertige, schon ausgebildete Kristalle auf, in denen alle Gitter-
punkte in der richtigen Weise besetzt sind, sondern sie haben
noch sehr viele Fehler und Liicken atomarer GroBe. Als
Zwischenzustand kann man einen Alit fassen, in dem weniger
CaO vorhanden ist, als der Formel des Tricalciumsilicats ent-
spricht. Aufler diesem miissen aber noch andere aktive Zwi-
schenprodukte im Portlandzementklinker méglich sein. Denn
die Tatsache, dal sich die hydraulischen Eigenschaften des
Zements verschlechtern, wenn man bei der Darstellung zu
lange erhitzt, kann nicht durch den aufgefundenen Zwischen-
zustand erklart werden. Diese Frage wird zum Schluf} einer
allgemeinen Diskussion unterworfen.

Aussprache:

Haegermann, Berlin: Die Versuche haben hohie theoretische
Bedeutung, weil sic eine Kldrung in der Streitfrage der Mischkristall-
bildung von 3Ca0-$i0; und 3CaO-:AlQ, bringen. -—- Dic Verhin-
dungen sind durch Reaktionen in festem Zustand erhalten worden,
also in einem Temperaturgebiet, in dem sowohl 3Ca()-SiO, als
auch 3Ca0-Al 0, stabil sind. Der technische Zementklinker, von
dem verlangt wird, daB er ,gesintert’” ist, wird nun aber — falls
nur die drei Rohstoffkomponenten Ca0, SiO,, Al,O, vorliegen —
bei Temperaturen iiber 1465% gebrannt. und zwar in einem Gebiet,
in welchem das 3CaO-SiO, zwar noch stabil ist, nicht aber auch das
3Ca0-AL0,. Der vom Vortr. untersuchte Zustand wiirde in der
Praxis nur dann eintreten, wenn dic gesinterte Masse his auf ctwa
1300° auBerordentlich langsam und dann weiter schinell abgekiihlt
wird. In der Praxis wird der Klinker von der Sintertemperatur
herab schnell gekiihlt, so daB, wenn iiberhaupt 3CaO-Al,0); vor-
handen ist, die Menge nur gering sein kann. Aus dicsem Grunde
wire es zu begriiBen, wenn die Untersuchungen such auf ent-
sprechende Mischungen ausgedehnt werden, die den in der Praxis
herrschenden Erhitzungs- und Abkiihlungsbedingungen unterworfen
sind. Hinsichtlich der Grundlagenforschung stellen die Ergebnisse
aber eine wertvolle Bereicherung unserer Erkenntnisse dar. —
Vortr.: Es kommt zundchst darauf an, daB die Grundiagen ge-
schaffen werden. Das ist Aufgabe des Wissenschaftlers. Dann erst
kann man untersuchen, wie es in dem komplizierten technischen
Produkt ist. Das ist Sache der Zusammenarbeit zwischen Techniker
und Wissenschaftler.
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